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(54) Bezeichnung: Kolbenmaschine 

(57) Zusammenfassung: Bine Kolbenmascliine zur Ver- 
wendung als Pumpe, Kompressor oder Warmekraftma- 
schine, insbesondere Verbrennungsmotor, mit einem in ei- 
nem Kolbenraum (17) eines Maschinengeliauses beweg- 
lich angeordneten Arbeitskolben (2), und mit verschliefiba- 
ren Ansaugoffnungen (6) und Auslassoffnungen (9) fur ein 
Arbeitsfluid wird erfindungsgemafi dadurch verbessert, 
dass das Maschinengehause ein Kolbenraumgehause (1) 
umfasst, welches einen im Wesentlichen torusformigen 
Kolbenraum (17) umschliefit, dass im Kolbenraum (17) zu- 
mindest ein Kolben (2) kreisformig umlaufend bewegbar ist 
und dass das Kolbenraumgehause (1) mit Trennventilen 
(10) zum periodischen Abtrennen von Kolbenraumseg- 
menten (17a, 17b, 17c) versehen ist, wobei die Trennventi- 
le (10) mit der Kolbenbewegung synchronisiert sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kolbenmaschine 
zur Verwendung als Pumpe, Kompressor oder War- 
mekraftmaschine, insbesondere Verbrennungsmo- 
tor, mit einem in einem Koibenraum eines Maschi- 
nengehauses beweglicli angeordneten Arbeitskol- 
ben, und mit versclnlieflbaren Ansaug- und Auslass- 
offnungen fur ein Arbeitsfluid. 

Stand derTechnik 

[0002] Bekannte Kolbenmaschinen arbeiten uber- 

wiegend mit hin- und her laufenden Kolben, wodurcln 
bei Inohen Drelizalilen grofie Beschieunigungskrafte 
und relativ starke Vibrationen auftreten. 

Aufgabenstellung 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kolben- 
maschine der eingangs genannten Art anzugeben, 
bei der die auf den Kolben wirkenden Beschieuni- 
gungskrafte besser beherrschbar sind als beim 
Stand der Technik. 

[0004] Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, dass 
das Maschinengehause ein Kolbenraumgehause 
umfasst, welches einen im wesentlichen torusformi- 
gen Koibenraum umschlieflt, dass im Koibenraum 
zumindest ein Kolben kreisformig umlaufend beweg- 
bar ist und dass das Kolbengehause mit Trennventi- 
len zum periodischen Abtrennen von Kolbenraum- 
segmenten versehen ist, wobei die Trennventile mit 
der Kolbenbewegung synchronisiert sind. Auf Grund 
der kreisformig umlaufenden Kolben treten hier im 
wesentlichen nur relativ gut beherrschbar Zentrifu- 
galkrafle auf. Aufgrund der Trennventile konnen im 
Koibenraum Kompressions- oder Expansionsraume 
abgetrennt werden, wobei durch die erfindungsge- 
mafte Synchronisation der Trennventile die Abtren- 
nung immer dann aufgehoben wird, wenn der Kolben 
am Trennventil vorbeifahrt. In Verbindung mit einer 
Ansaugoffnung und einer Auslassoffnung sowie ei- 
nem Ventil, welches das Arbeitsfluid nur in eine Stro- 
mungsrichtung hindurchlasst, kann die erfindungsge- 
mafle Kolbenmaschine als Pumpe fur Flussigkeiten 
und Gase oder als Kompressor fur Gase verwendet 
werden. Durch Hinzufugen einer Kraftstoffeinsprit- 
zung und ggf. einer Zundkerze lasst sich die erfin- 
dungsgemafle Kolbenmaschine als Verbrennungs- 
motor nutzen. Auch eine Verwendung als Warme- 
pumpe Oder Heiftluftmotor ist grundsatzlich moglich. 

[0005] In einer bevorzugten Ausgestaltungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kolbenraum- 
gehause auf seiner radial inneren Seite mit einem 
umlaufenden Ringspalt versehen ist und dass der 
Oder die Kolben auf dem radial auf3>eren Rand eines 
Kolbenrades angebracht ist/sind, welches mit einem 
Scheibenring-formigen Abschnitt in den Ringspalt 



des Kolbenraums hineinragt und mit seiner Drehach- 
se auf einer Antriebswelle sitzt. Durch die erfindungs- 
gemafie Anordnung des Kolbenrades wird es mog- 
lich, die Bewegungsenergie des oder der Kolben auf 
die Antriebswelle zu ubertragen. Dabei dient der 
scheibenformige Abschnitt des Kolbenrades zum Ab- 
dichten des umlaufenden Ringspaltes des Kolben- 
raumgehauses. 

[0006] Wenn das Kolbenrad scheibenformig ist, 
lasst es sich auf besonders einfache Weise herstel- 
len. Ein Scheibenring-formiger Abschnitt ist somit 
ohne besonderen Aufwand enthalten. Andere denk- 
bare Ausfuhrungsformen konnen aber auch eine 
Scheibe mit Durchbruchen aufweisen, so lange im ra- 
dial aufleren Randbereich ein Scheibenringformiger 
Anschnitt verbleibt. Das Kolbenrad kann andererseits 
auch als Speichenrad ausgebildet sein. 

[0007] Auch wenn alle naher eriauterten konkreten 
Ausfuhrungsformen das beschriebene Kolbenrad 
enthalten, ist dies nicht zwingend zur Funktion der 
Kolbenmaschine gemaf3> Anspruch 1. Im Kolben- 
raumgehause konnte beispielsweise ein einzigerfrei- 
laufender Kolben angeordnet sein, dessen Bewe- 
gungsenergie beispielsweise magnetisch auf ein au- 
R>erhalb des Kolbenraumgehauses angeordnetes 
Rad Oder sonstige Mechanik ubertragen wird. Dies 
wiirde Probleme mit der Abdichtung des umlaufen- 
den Ringspaltes des Kolbenraumgehauses erst gar 
nicht entstehen lassen. 

[0008] In Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
Trennventile in einem Ventilgehause drehbar ange- 
ordnete, mit Durchbruchen versehene Ventilscheiben 
auf, die im wesentlichen in radialer Richtung in den 
Koibenraum hineinragen und je nach Drehwinkel ein 
Kolbenraumsegment verschlieflen oder eine Durch- 
gangsoffnung fur den Kolben freigeben. Aufbau und 
Synchronisation der Trennventile mit den Kolben ist 
jeweils denkbar einfach. Die Trennventile offnen und 
schliefien, indem die Ventilscheiben einfach immer in 
eine Richtung gedreht werden. Wenn sich die Durch- 
bruche der Ventilscheiben mit dem Koibenraum de- 
cken, entsteht eine Durchgangsoffnung fur den Kol- 
ben. Ansonsten wird der Koibenraum an der Stelle 
der Ventilscheibe in Kolbenraumsegmente abge- 
trennt. Die Synchronisation mit dem Kolben erfolgt in 
einfacher Weise beispielsweise durch ein Zahnrad- 
getriebe, welches insbesondere die Drehbewegung 
der Antriebswelle mit einer geeigneten Ubersetzung 
auf die Drehbewegung der Ventilscheiben ubertragt. 

[0009] In einer fur die Verwendung der Kolbenma- 
schine als Kompressor oder Pumpe geeigneten Aus- 
fuhrungsform wird vorgeschlagen, dass am Kolben- 
rad ein Kolben und am Kolbenraumgehause ein mit 
der Antriebswelle synchronisiertes Trennventil sowie 
in Bewegungsrichtung des Kolbens nach dem Trenn- 
ventil eine Ansaugoffnung und vor dem Trennventil 
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eine Auslassoffnung angeordnet ist. Auf Grund der 
einfachen Ausgestaltung mit einem einzigen Kolben 
und mit einem einzigen Trennventii eignet sich diese 
Ausfuhrungsform besonders fur kostengunstige 
Kompressoren oder Pumpen. 

[0010] Wenn es andererseits auf besonders hohe 
Forderleistung ankommt, wird eine andere Ausfuh- 
rungsform empfohlen, bei der am Kolbenrad drei Kol- 
ben in gleichen Winkelabstanden und am Kolben- 
raumgelnause drei mit der Antriebswelle synclnroni- 
sierte Trennventile in gleichen Winkelabstanden an- 
geordnet sind, wobei in Bewegungsrichtung des Kol- 
bens nach den Trennventilen je eine Ansaugoffnung 
und vor den Trennventilen jeweils eine Auslassoff- 
nung angeordnet ist. Diese Ausfuhrungsform ist zwar 
auf Grund derdreifachen Zahl von Kolben, Trennven- 
tilen und Ansaug- bzw. Auslassoffnungen aufwendi- 
ger in der Herstellung, eriaubt aber eine hohere 
Pumpleistung. 

[0011] Zur Verwendung der Kolbenmaschine als 
Verbrennungsmotor wird eine Ausfuhrungsform emp- 
fohlen, bei der am Kolbenrad drei Kolben in gleichen 
Winkelabstanden von etwa 120° und am Kolben- 
raumgehause zwei mit der Antriebswelle synchroni- 
sierte Trennventile im Winkelabstand von etwa 120° 
angeordnet sind, wobei in Bewegungsrichtung des 
Kolbens vor dem ersten Trennventii eine Uberstrom- 
offnung und nach dem ersten Trennventii eine Einlas- 
soffnung vorgesehen ist, die beide durch einen Uber- 
stromkanal miteinander verbunden sind, wobei die 
Einlassoffnung mittels eines mit der Antriebswelle 
synchronisierten Uberstromventils verschlief3>bar ist 
und vor dem zweiten Trennventii eine Auslassoff- 
nung und nach dem zweiten Trennventii eine An- 
saugoffnung angeordnet ist. Die Anordnung von drei 
Kolben und drei Trennventilen ermoglicht das Ansau- 
gen und Komprimieren von Frischluft sowie die Ein- 
leitung der komprimierten Luft durch die Uberstrom- 
offnung und den Uberstromkanal in die Einlassoff- 
nung, hinter der nach dem Verschlieflen mittels des 
Uberstromventils die Verbrennung stattfindet, um 
dann die Abgase durch die Auslassoffnung hinauszu- 
blasen. 

[0012] Mit dieser Ausfuhrungsform des Verbren- 
nungsmotors ist eine hohe Zahl von Arbeitstakten pro 
Umdrehung der Antriebswelle moglich, allerdings 
kann keine besonders hohe Verdichtung der kompri- 
mierten Gase vor dem Verbrennungszeitpunkt er- 
reicht werden. 

[0013] Wenn eine hohere Verdichtung erforderlich 
ist, empfiehit sich eine alternative Ausfuhrungsform, 
die durch die Mafinahmen gekennzeichnet ist, dass 
drei in gleichen Winkelabstanden angeordnete 
Trennventile vorgesehen sind, dass in Bewegungs- 
richtung der Kolben nach dem ersten und zweiten 
Trennventii je eine Ansaugoffnung vorgesehen ist. 



dass vor dem zweiten und dritten Trennventii je eine 
Uberstromoffnung vorgesehen ist, dass nach dem 
zweiten Trennventii eine Einlassoffnung vorgesehen 
ist, dass die beiden Uberstromoffnungen und die Ein- 
lassoffnungen jeweils durch ein mit der Antriebswelle 
synchronisiertes Uberstromventil verschliefibar und 
durch einen gemeinsamen Uberstromkanal miteinan- 
der verbunden sind und dass vor dem ersten Trenn- 
ventii eine Auslassoffnung vorgesehen ist. Bei dieser 
Ausfuhrungsform arbeiten jeweils zwei der drei Kol- 
ben als Kompressor zur Komprimierung von Frisch- 
luft, welche uber den gemeinsamen Uberstromkanal 
und die Einlassoffnung in den Verbrennungsraum ge- 
langt. Wegen der doppelten Zahl von komprimieren- 
den Kolben kann somit eine hohere Verdichtung er- 
zielt werden. 

[0014] In einer weiteren Ausfuhrungsform sind zur 
Erzielung einer hoheren Verdichtung zwei Kolben- 
raumgehause sozusagen in Serienschaltung vorge- 
sehen, wobei ein erstes Kolbenraumgehause als 
Kompressor arbeitet und der Verbrennungsvorgang 
der vorkomprimierten Frischluft in dem anderen Kol- 
benraumgehause statt findet. Dies wird durch die 
Mafinahmen ermoglicht, dass jedes der beiden Kol- 
benraumgehause jeweils ein mit der Antriebswelle 
synchronisiertes Trennventii sowie zwei auf der ge- 
meinsamem Antriebswelle angeordnete Kolbenrader 
mit jeweils einem Kolben aufweist, dass die Trenn- 
ventile und die Kolben jeweils im Drehwinkel von 
etwa 20° bis 30° zueinander angeordnet sind, dass in 
Bewegungsrichtung der Kolben nach dem Trennven- 
tii des ersten Kolbenraumgehauses eine Ansaugoff- 
nung und vor dem Trennventii eine durch ein mit der 
Antriebswelle synchronisiertes Uberstromventil ver- 
schlieftbare Uberstromoffnung vorgesehen ist, die in 
einen Uberstromkanal fuhrt, der in eine Eintrittsoff- 
nung des zweiten Kolbenraumgehauses mundet, die 
nach dem zweiten Trennventii angeordnet ist, und 
dass vor dem zweiten Trennventii eine durch ein mit 
der Antriebswelle synchronisiertes Auslassventil ver- 
schliefibare Auslassoffnung angeordnet ist. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0015] Ausfuhrungsbeispiele werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher eriautert. Die Figuren 
zeigen im Einzelnen: 

[0016] Fig, 1 : eine schematische Darstellung eines 
erfindungsgemaften Kolbenrades mit drei Kolben; 

[0017] fjMs^' schematische Darstellung eines 
torusformigen Kolbenraumgehauses mit radial innen- 
liegendem Ringspalt; 

[0018] Fig^: einen Schnitt SI gemafl Fjg,, Sa eines 
Abschnitts des Kolbenraumgehauses mit geschnitte- 
nem Trennventii; 
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[0019] Fig, 4 : eine geschnittene Darstellung eines 
Kolbenraumgehauses einer als Kompressor oder 
Pumpe verwendbaren erfindungsgemafien Kolben- 
maschine; 

[0020] Fig- 5a- d: eine alternative Ausfulirungsfornn 
einer als Pumpe oder Kompressor verwendbaren 
Kolbenmaschine mit drei Kolben in vier Phasen a - d; 

[0021] FIq. Sa- g: geschnittenen Darstellungen ei- 
ner erfindungsgemaR>en Kolbenmaschine in einer 
ersten Ausfuhrungsform als Verbrennungsmotor in 
sieben verschiedenen Phasen a - g; 

[0022] Ffq, 7a- d: eine Kolbenmaschine in einer 
zweiten Ausfuhrungsform als Verbrennungsmotor, in 
vier Phasen a - d; 

[0023] El^s^: eine schematische, dreidimensionale 
Darstellung einer Kolbenmaschine in einer dritten 
Ausfuhrungsform als Verbrennungsmotor mit zwei to- 
rusformigen Kolbenraumgehausen; 

[0024] Fig, 9a- c: drei verschiedene geschnittene 
Darstellungen a - c des Verbrennungsmotors von 

f 'm, 8 . 

[0025] In Fag, 1 erkennt man ein scheibenformiges 
Kolbenrad 4, an dessen radial auflerem Rand drei 
Kolben 2a, 2b, 2c befestigt sind. In der Drehachse 
des Schreibenrades 4 ist eine Antriebswelle 3 ange- 
ordnet. 

[0026] In FIq. 2 erkennt man ein torusformiges Kol- 
benraumgehause 1, das auf seiner radial inneren 
Seite mit einem umlaufenden Ringspalt 16 versehen 
ist, der zur Aufnahme des radial aufleren scheiben- 
formigen Bereiches des Kolbenrades 4 bestimmt ist, 
so dass sich die Kolben 2 im torusformigen Kolben- 
raum 17 des Kolbenraumgehauses 1 kreisformig be- 
wegen konnen. In fig. 3 ist eine Teilansicht eines er- 
findungsgemaf3»en Kolbenraumgehauses 1 im Schnitt 
S1 gemafl Fjq„ 6a gezeigt, wobei die Antriebswelle 3 
das Kolbenrad 4 und ein Kolben 2 erkennbar sind. 
Des Weiteren ist ein Trennventil 10 dargestellt, wel- 
ches eine um eine Ventilwelle 19 drehbare Ventil- 
scheibe 18 aufweist, die mit einem Durchbruch 20 
zum Durchgang des Kolbens 2 versehen ist. Die 
Drehrichtung 21 der Ventilscheibe 18 ist durch einen 
Pfeil angedeutet. 

[0027] In der geschnittenen Darstellung von FSa, 4 
erkennt man wieder das Kolbenraumgehause 1 und 
das darin angeordnete Kolbenrad 4, welches hier nur 
mit einem einzigen Kolben 2 ausgestattet ist. Die 
Drehrichtung 22 des Kolbenrades 4 um die Antriebs- 
welle 3 ist durch den Pfeil angedeutet. Das einzige 
Trennventil 10 dreht sich um die Ventilachse 19 und 
befindet sich gerade in einem geoffneten Zustand, 
wobei der Kolben 2 ungehindert durch den nicht ge- 



zeigten Durchbruch der Ventilscheibe 18 hindurch- 
geht. In Drehrichtung 22 nach dem Trennventil 10 be- 
findet sich eine Ansaugoffnung 6 und vor dem Trenn- 
ventil 10 eine Auslassoffnung 9. 

[0028] Die in Ffg. 4 dargestellte Kolbenmaschine 
kann als Kompressor fur Gase oder als Pumpe fur die 
Forderung von Gasen oder Flussigkeiten verwendet 
werden. Nachfolgend wird als Beispiel die Funktion 
bei der Kompression von Gasen beschrieben. 

[0029] Der Kolben 3 uberstreicht in Drehrichtung 22 
die Ansaugoffnung 6, wobei sich das Trennventil 10 
schlieflt, so dass zwischen dem Trennventil 10 und 
dem Kolben 2 ein abgetrenntes Kolbenraumsegment 
entsteht. Bei einer weiteren Drehung des Kolbenra- 
des 4 in Drehrichtung 22 vergroflert sich das genann- 
te Kolbenraumsegment, wobei durch die Ansaugoff- 
nung 6 Gas angesaugt wird. Wenn das Kolbenrad 4 
fast eine ganze Umdrehung vollendet hat, uber- 
streicht der Kolben 2 die Auslassoffnung 9. Die Aus- 
lassoffnung ist mit einem nicht gezeigten Ruck- 
schlagventil ausgestattet, so dass zwar Gas nach au- 
R>en gedruckt werden kann, jedoch kein Gas von au- 
fien in den Kolbenraum 17 gelangen kann. Wahrend 
der Kolben 2 die Auslassoffnung 9 uberstreicht, off- 
net das Trennventil 10 den Durchgang, so dass der 
Kolben 2 wieder in die in Fig, 4 dargestellte Position 
gelangt. Der gesamte Kolbenraum 17 ist jetzt mit an- 
gesaugtem Gas gefullt, welches bei einer anschlie- 
fienden weiteren Drehbewegung des Kolbenrades 4 
in Drehrichtung 22 vor dem Kolben 2 hergeschoben 
wird. Da sich kurz nach dem Passieren des Kolbens 
2 das Trennventil 10 wieder schlief3>t, schiebt der Kol- 
ben 2 das Gas in dem in Drehrichtung 22 vor ihm be- 
findlichen Kolbenraumsegment durch die Auslassoff- 
nung 9 aus dem Kolbenraum 17 hinaus, wahrend er 
gleichzeitig auf seiner Ruckseite frisches Gas durch 
die Ansaugoffnung 6 ansaugt. Das Gas kann somit 
durch den Kolben 2 in dem vor dem Kolben befindli- 
chen Segment des Kolbenraums 17 komprimiert und 
durch die Auslassoffnung 9 nach draufien gefordert 
werden. 

[0030] In ahnlicher Weise funktioniert die in den 
Fag. 5a - d dargestellte Kolbenmaschine zur Kompri- 
mierung von Gas oder Forderung von Gas oder Flus- 
sigkeit. Der Unterschied zur Fia, 4 besteht darin, 
dass auf dem Kolbenrad 4 jetzt drei Kolben 2a, 2b, 2c 
und am Kolbenraumgehause 1 drei Trennventile 10a, 
10b, 10c angeordnet sind. Die drei Trennventile 10a, 
10b, 10c ermoglichen die Unterteilung des Kolben- 
raums 17 in Kolbenraumsegmente 17a, 17b, 17c. 
Anhand des Kolbens 2a wird nachfolgend die Ar- 
beitsweise der Kolbenmaschine gemafi Fig. 5 be- 
schrieben, wobei die anderen beiden Kolben 2b und 
2c entsprechend dem Kolben 2a arbeiten, was zu ei- 
ner Verdreifachung der Forderleistung fuhrt. 

[0031] In der in Fig, 5a gezeigten Stellung sind alle 
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Trennventile 10a, 10b, 10c geschlossen, so dass die 
Kolbenraumsegmente 17a, 17b, 17c abgetrennt 
sind. Bei einer Drehung des Kolbenrades 4 in Dreh- 
riclitung 22 uberstreiclit der Kolben 2a die Ansaugoff- 
nung 6a und saugt in der Folge gemafl der Darstel- 
lung von Fla, 5b frisches Gas aus der Ansaugoffnung 
6a an, bis er die in Fj g, 5c dargestellte Stellung uber 
der ersten Auslassoffnung 9a erreicht. Da die Dre- 
hung der Trennventile 10a, 10b, 10c mittels eines 
nicht gezeigtes Antriebes nnit der Drehung der An- 
triebswelle 3 gel<oppelt und synchronisiert ist, offnen 
die drei Trennventile 10a, 10b, 10c in dem Moment, 
in dem die drei Kolben 2a, 2b, 2c passieren mussen. 
Dieser Zustand ist in f'm. 5d dargestellt. Nach dem 
Passieren der drei Kolben 2a, 2b, 2c erhalt man ei- 
nen Betriebszustand entsprechend der Darstellung 
von Fig. 5a . nur daft jetzt an die Stelle des Kolbens 
2a der Kolben 2c getreten ist. Der Kolben 2a wird nun 
in der Folge im Kolbenraumsegment 17b einen An- 
saugvorgang aus der Ansaugoffnung 6b und danach 
im Kolbensegment 17c einen Ansaugvorgang aus 
der Ansaugoffnung 6c bewirken, wobei alle drei Pha- 
sen bis zum vollem Umlauf des Kolbens 2a analog 
ablaufen. 

[0032] Nach dem anhand der Flea, 5a- d zunachst 
die in Drehrichtung 22 hinter dem jeweiligen Kolben 
2a, 2b, 2c parallel ablaufenden Ansaugvorgange be- 
trachtet worden sind, sollen jetzt die in Drehrichtung 
22 jeweils vor den drei Kolben 2a, 2b, 2c ablaufen- 
den Kompressionsvorgange bzw. das Ausdrucken 
des Gases durch die Auslassoffnungen 9a, 9b, 9c 
betrachtet werden. 

[0033] Die Ausgangssituation finden wir in Flg,^^5a, 
wo beispielsweise der Kolben 2b im Kolbenraumseg- 
ment 17a einen Ansaugvorgang verrichtet hat. die 
Kolben 2a, 2b, 2c haben die Trennventile 10a, 10b, 
10c passiert und die Trennventile 10a, 10b, 10c sind 
geschlossen. Bei einer weiteren Drehung des Kol- 
benrades 4 in Drehrichtung 22 schieben sich die Kol- 
ben welter entgegen dem Uhrzeigersinn, beispiels- 
weise der Kolben 2a im Kolbenraumsegment 17a auf 
die Auslassoffnung 9a zu, wobei das zuvor vom Kol- 
ben 2b in das Kolbenraumsegment 17a eingesaugte 
Frischgas komprimiert und unter Druck durch die 
Auslassoffnung 9a hinausgeschoben wird. Parallele 
und analoge Vorgange laufen in den Kolbenraum- 
segmenten 17b und 17c ab. Dabei sind die Auslass- 
offnungen 9a, 9b, 9c mit nicht gezeigten Ruckschlag- 
ventilen versehen, so dass das komprimierte Gas 
dort nur ausgestoften werden kann, nicht jedoch in 
dasjeweilige Kolbenraumsegment 17a, 17b, 17c zu- 
ruckstromen kann. 

[0034] In den Fla, 6a bis Fla, 6a ist eine erste Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaften Kolbenma- 
schine als Verbrennungsmotor naher erlautert. Auf 
einer Antriebswelle 3 sitzt wieder ein scheibenformi- 
ges Kolbenrad 4 mit drei Kolben 2a, 2b, 2c. Das Kol- 



benrad 4 bewegt sich entgegen dem Uhrzeigersinn 
gemafl Drehrichtung 22. Am Kolbenraumgehause 1 
sind zwei Trennventile 10, 11 im Winkelabstand von 
etwa 120° zueinander angeordnet. In Bewegungs- 
richtung der Kolben 2a, 2b, 2c befindet sich vor dem 
Trennventil 11 eine Auslassoffnung 9 und danach 
eine Ansaugoffnung 12. Vor dem anderen Trennven- 
til 10 befindet sich eine Uberstromoffnung 13, die 
uber einen gestrichelt angedeuteten Uberstromkanal 
14 mit einer Einlassoffnung 26 verbunden ist. Unmit- 
telbar an der Einlassoffnung 26 ist ein Uberstromven- 
til 5 angeordnet, welches zum Offnen und Verschlie- 
ften der Einlassoffnung 26 bestimmt ist. Das Uber- 
stromventil 5 besitzt eine Ventilscheibe 25 mit einem 
Durchbruch 24. Die Drehung der Ventilscheibe 25 ist 
mit der Drehung der Antriebswelle 3 synchronisiert. 
Dasselbe gilt fur die Drehung der Ventilscheibe 18 
der Trennventile 10, 11. Das Uberstromventil 5 unter- 
scheidet sich in Aufbau und Synchronisation grund- 
satzlich nicht von den Trennventilen 10, 11. Unter- 
schiede bestehen lediglich in der Form des Durch- 
bruchs 20 bzw. 25 und in der Anordnung der jeweili- 
gen Ventile. Im Bereich der Einlassoffnung 26 ist ein 
Verbrennungsraum 15 vorgesehen, der radial aufier- 
halb des Kolbenraums 17 angeordnet ist. Am Ver- 
brennungsraum 15 ist auflerdem eine Zundkerze 7 
und eine Einspritzduse 8 zum Einspritzen von Kraft- 
stoff angeordnet. 

[0035] Anhand des Kolbens 2a wird anschlief2»end 
die Funktion des Verbrennungsmotors naher erlau- 
tert. Die anderen beiden Kolben 2b, 2c fuhren analo- 
ge Vorgange aus. 

[0036] In der Situation von Flg,^^Ba befindet sich im 
Verbrennungsraum 15 und in dem oberen Raum- 
abschnitt zwischen dem Kolben 2a und dem ersten 
Trennventil 10 komprimierte Frischluft. Das Uber- 
stromventil 5 ist geschlossen. Auch die beiden Trenn- 
ventile 10 und 11 sind geschlossen. Durch die Ein- 
spritzduse 8 wird Kraftstoff eingespritzt, der mittels 
der Zundkerze 7 gezundet wird. Dadurch dehnt sich 
das brennende, komprimierte Kraftstoff-Luft-Ge- 
misch stark aus und treibt den Kolben 2a nach links, 
wobei das Kolbenrad 4 eine Drehbewegung 22 ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn ausfuhrt. In Fig. 6b hat der 
Kolben 2a die Auslassoffnung 9 erreicht, die nun- 
mehrfrei gegeben wird, so dass das verbrannte Ab- 
gas teilweise schon durch die Auslassoffnung 9 ent- 
weicht. Im weiteren Verlauf werden die beiden Trenn- 
ventile 10, 11 geoffnet, so dass die beiden Kolben 2a, 
2c passieren konnen. Danach werden die Trennven- 
tile 10, 11 wieder geschlossen, wobei die in fig. 6c 
dargestellte Situation entsteht. Der Kolben 2a wird 
nun auf seinem weiteren Weg die Ansaugoffnung 12 
freigeben und aus der Ansaugoffnung 12 Frischluft 
ansaugen. Diese Situation ist in Fjcgj^^Sd dargestellt. 
In Fig. 6e hat der Kolben 2a die Uberstromoffnung 13 
erreicht. Jetzt werden wieder die beiden Trennventile 
10, 11 geoffnet, so dass die Kolben 2a, 2b passieren 
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konnen. In der in Fig, 6 dargestellten Position des 
Kolbens 2a ist das Trennventil 10 bereits wieder ge- 
schlossen, wahrend das Trennventil 11 noch geoffnet 
ist. Bei der in Fla, 6a dargestellten Situation hat der 
Kolben 2a den Brennraunn 15 passiert. In diesem Mo- 
ment offnet das Uberstromventil 5, so dass kompri- 
mierte Frischluft aus dem Uberstromkanal 14 in den 
Brennraunn 15 gelangt, wo es wiederum zum Ein- 
spritzen von Kraftstoff und zur Zundung kommt. 

[0037] Bisher wurden nur die Vorgange bespro- 
chen, die sich in Drehrichtung 22 hinter denn Kolben 
2a abspielten. 

[0038] Betrachten wir jetzt die Vorgange vor dem 
Kolben 2a. Beginnend mit Fsa. 6a befindet sich im 
Kolbenraum 17 vor dem Kolben 2a Abgas, welches 
durch Verbrennung des KraftstofF-Luft-Gemisches 
beim vorherigen Durchgang des Kolbens 2b entstan- 
den ist. Bei weiterer Bewegung des Kolbens 2a im 
Rahmen der Drehung des Kolbenrades 4 in Drehrich- 
tung 22 schiebt der Kolben 2a das Abgas aus der 
Auslassoffnung 9 vollstandig aus, bis er etwa die in 
Fig, Sb daraestellte Stellung erreicht. Jetzt offnet sich 
das Trennventil 11, so dass der Kolben 2a hindurch- 
gehen kann. In der in Fla. 6c gezeigten Situation hat 
der Kolben 2a die Ansaugoffnung 12 passiert, wo- 
durch zwischen dem Kolben 2a und dem Kolben 2b 
ein Raum mit Frischluft abgeteilt wird, die vorher der 
Kolben 2b durch die Ansaugoffnung 12 angesaugt 
hat. Bei der in Fla, 6d gezeigten Situation hat sich 
das Trennventil 10 geoffnet, so dass der Kolben 2b 
passieren kann. Ergibt dabei gleichzeitig die Uber- 
stromoffnung 13 frei. Im weiteren Verlauf wird sich 
das Trennventil 10 schlief3>en, so dass die zwischen 
dem Trennventil 10 und dem Kolben 2a befindliche 
Frischluft durch die weitere Bewegung des Kolbens 
2a komprimiert wird, bis der Kolben 2a die in Fig. 6a 
gezeigte Stellung erreicht, in der er die Uberstromoff- 
nung 13 abdeckt und verschlieftt. Die komprimierte 
Luft wird dabei kurzfristig im Uberstromkanal 14 auf- 
bewahrt. Die Uberstromoffnung 13 ist mit einem 
nichtgezeigten Ventil versehen, das ein Ruckstromen 
der komprimierten Frischluft in den Kolbenraum 17 
verhindert. Insbesondere in der Situation von Fig. Bf, 
in der der Kolben 2a das Trennventil 10 passiert hat, 
welches sich danach geschlossen hat, kann die kom- 
primierte Luft aus dem Uberstromkanal 14 durch die 
Uberstromoffnung 13 nicht zuruckstromen. 

[0039] In fig. 6c§ haben wir jetzt wieder die Situati- 
on, in der das Uberstromventil 5 offnet, so dass auf 
der Ruckseite vom Kolben 2a ein erneuter Verbren- 
nungsvorgang und auf seiner Vorderseite wieder ein 
Ausschieben der Abgase erfolgt. 

[0040] Eine zweite Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaf3>en Kolbenmaschine als Verbrennungs- 
motor ist in den Fig, 7a- d dargestellt. Hier haben wir 
ebenfalls ein auf einer Antriebswelle 3 angeordnetes 



Kolbenrad 4 mitdrei in gleichmaftigen Winkelabstan- 
den von 120° angeordneten Kolben 2a, 2b, 2c. Am 
Kolbenraumgehause 1 sind drei Trennventile 10a, 
10b, 10c angeordnet. Des Weiteren ist das Kolben- 
raumgehause 1 mitdrei Uberstromventilen 5a, 5b, 5c 
versehen, die jeweils eine Ventilscheibe 25 aufwei- 
sen. Die Ventilscheiben 25 drehen sich entgegen 
dem Uhrzeigersinn in Drehrichtung 21 und sind mit 
der Drehung des Kolbenrades 4 in Drehrichtung 22 
synchronisiert. Auch die Ventilscheiben 1 8 der Trenn- 
ventile 10a, 10b, 10c sind mit der Drehung des Kol- 
benrades 4 synchronisiert. In Bewegungsrichtung 
der Kolben 2a, 2b, 2c gemafl Drehung 22 des Kol- 
benrades 4 befindet sich vor dem ersten Trennventil 
10a eine Auslassoffnung 9 nach dem ersten Trenn- 
ventil 10a eine Ansaugoffnung 12a, vor dem zweiten 
Trennventil 10b eine Uberstromoffnung 13a, nach 
dem zweiten Trennventil 10b eine Ansaugoffnung 
12b, vor dem dritten Trennventil 10c eine Uberstrom- 
offnung 13c und nach dem dritten Trennventil 10c 
eine Einlassoffnung 26. Die Einlassoffnung 26 ist 
uber einen modifizierten Uberstromkanal 23 sowohl 
mit der Uberstromoffnung 13a als auch mit der Uber- 
stromoffnung 13c verbunden. 

[0041] In Bewegungsrichtung des Kolbens 2a befin- 
det sich vor diesem verbranntes Abgas im Kolben- 
raum 17, welches bei der weiteren Drehung des Kol- 
benrades 4 entsprechend der Drehnchtung 22 aus 
der Auslassoffnung 9 ausgeblasen wird. Vor dem 
Kolben 2a befindet sich komprimierte Frischluft, die 
bei der in Fia, 7a dargestellten Situation aus dem 
Uberstromkanal 23 gerade in das Kolbenraumseg- 
ment zwischen dem Trennventil 10c und dem Kolben 
2a einstromt, weil das Uberstromventil 5c gerade ge- 
offnet ist, denn der Durchbruch 24c der Ventilscheibe 
25 deckt sich gerade mit der Einlassoffnung 26. 
Nachdem das Oberstromventil 5c geschlossen wur- 
de, wird uber eine nicht gezeigte Einspritzduse Kraft- 
stoff in den Raum zwischen dem dritten Trennventil 
10c und dem Kolben 2a gespritzt und anschlieR^end 
mittels einer nicht gezeigten Zundkerze gezundet, so 
dass der Kolben 2a in Richtung auf das erste Trenn- 
ventil 10a getrieben wird. Dabei saugen die beiden 
Kolben 2b und 2c auf ihrer Ruckseite durch die bei- 
den Ansaugoffnungen 12a und 12b Frischluft an. 
Gleichzeitig verdichten die Kolben 2b und 2c auf ihrer 
Vorderseite die wahrend der vorangegangenen 
120°-Drehung des Kolbenrades 4 durch die Kolben 
2c bzw. 2a angesaugte Frischluft. Wahrend der Kom- 
pression der Frischluft durch die Kolben 2b und 2c 
werden die beiden Uberstromventile 5a und 5b geoff- 
net, indem die langlichen Durchbruche 24a und 24b 
in Deckung mit den jeweiligen Uberstromoffnungen 
13a und 1 3c gebracht werden. Die Kompression dau- 
ert an bis zu der in Fia, 7b gezeigten Situation, in der 
die Kolben 2b und 2c die jeweiligen Uberstromoff- 
nungen 13a und 13c uberdecken und die in den 
Uberstromkanal 22 gelangte komprimierte Luft dort 
eingeschlossen wird, indem die Uberstromventile 5a 
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und 5b wieder schliefien. Anschliefiend offnen alle 
drei Trennventile 10a, 10b, 10c, damit die jeweiligen 
Kolben 2a, 2b, 2c passieren konnen. Diese Situation 
ist in Fig. 7c gezeigt. Nach denn Passieren der Kol- 
ben 2a, 2b, 2cwerden die Trennventile 10a, 10b, 10c 
wieder geschlossen, wie man in Fla- 7d erkennt. 

[0042] Jetzt beginnen die Vorgange des Aussto- 
fiens verbrannten Abgases aus dem Kolbenraum 17 
durch die AuslassofFnung 9, das Einlassen von kom- 
primierter Frischluft aus dem Uberstromkana! 23 uber 
das sich offnende Uberstromventil 5c durch die Ein- 
lassoffnung 26 in den Brennraum und der anschlie- 
fiende Verbrennungsvorgang erneut, nur dass jetzt 
der Kolben 2c an diesen Vorgangen beteiligt ist. Ana- 
log gilt fur die Vorgange des Ansaugens von Frisch- 
luft durch die AnsaugofFnungen 12a und 12b und fur 
das Komprimieren der zuvor eingesaugten Frischluft 
analog dasselbe, wie weiter oben beschrieben, nur 
dass jetzt die Kolben 2a und 2b daran beteiligt sind. 

[0043] Die zweite Ausfuhrungsform des Verbren- 
nungsmotors gemaft Fig, 7a -d hat gegenuber der 
ersten Ausfuhrungsform den Vorteil, dass stets zwei 
Kolben am Kompressionsvorgang beteiligt sind, wo- 
durch sich eine hohere Kompression der angesaug- 
ten Frischluft vor dem Einspritzen und Zunden des 
Kraftstoffes erreichen lasst. 

[0044] In einer dritten Ausfuhrungsform gemaR> 
Fgq. 8 sind zwei Kolbenraumgehause la, lb vorge- 
sehen, in denen jeweils ein Trennventil 10a, 10b an- 
geordnet ist. Die beiden torusformigen Kolbenraum- 
gehause la, lb sind auf derselben Achse einer An- 
triebswelie 3 im axialen Abstand zueinander ange- 
ordnet. Die Antriebswelle 3 ist der Ubersichtlichkeit 
halber in Fig. 8 nicht eingezeichnet. Zwischen den 
beiden Kolbenraumgehausen 1a und lb ist ein Uber- 
stromkanal 27 angeordnet. Wie man in den Fag.. 9a- c 
erkennt, ist am Kolbenraumgehause la ein Kolben- 
rad 4a und am Kolbenraumgehause lb ein Kolben- 
rad 4b jeweils auf einer gemeinsamen Antriebswelle 
3 angeordnet. Die Kolbenrader 4a, 4b drehen sich in 
Drehrichtung 22 entgegen dem Uhrzeigersinn. Wie 
man am besten Fig. 9c erkennt, sind sowohl die bei- 
den Trennventile 10a, 10b als auch die beiden Kol- 
ben 2a, 2b in Drehrichtung 22 jeweils in einem Winkel 
von ca. 25° zueinander angeordnet. Am Kolbenraum- 
gehause la istauR»erdem ein Uberstromventil 5a und 
am Kolbenraumgehause lb ein Uberstromventil 5b 
angeordnet. Auflerdem besitzt das Kolbenraumge- 
hause la eine Ansaugoffnung 6, wahrend das Kol- 
benraumgehause lb mit einer AuslassofFnung 9 ver- 
sehen ist. 

[0045] Das Kolbenraumgehause la dient als Kom- 

pressor fur angesaugte Frischluft. Bei einer Drehung 
in Drehrichtung 22 und geschlossenem Trennventil 
10a saugt der Kolben 2a bei seiner Bewegung entge- 
gen dem Uhrzeigersinn auf seiner in Bewegungsrich- 



tung hinten liegenden Ruckseite Frischluft durch die 
Ansaugoffnung 6 an und komprimiert gleichzeitig auf 
seiner Vorderseite die zuvor angesaugte Frischluft, 
um sie in den Uberstromkanal 27 zu pressen. Fur die- 
sen Zweck gibt das Uberstromventil 5a den Weg zum 
Uberstromkanal 27 frei. Anschlieflend schliefit das 
Uberstromventil 5a und das Trennventil 10a wird ge- 
offnet, damit der Kolben 2a den Uberstromkanal 27, 
das Trennventil 10a und die Ansaugoffnung 6 passie- 
ren kann. Danach wird das Trennventil 10a wieder 
geschlossen und der Ansaug- bzw. Kompressions- 
vorgang im Kolbenraumgehause la beginnt erneut. 

[0046] Wie man in Fsg. 9b erkennt, spielt sich im 
Kolbenraumgehause 1b der Arbeitstakt und Auspuff- 
takt des Verbrennungsmotors gleichzeitig ab. Bei der 
in der Fag, 9b aezeiaten Situation ist das Trennventil 
10b geschlossen. Das Uberstromventil 5b wird kurz 
geoffnet, um komprimierte Frischluft aus dem Uber- 
stromkanal 27 in den kleinen Verbrennungsraum zwi- 
schen der in Bewegungsrichtung 22 hinten liegenden 
Ruckseite des Kolbens 2b und dem Trennventil 10b 
einstromen zu lassen. Jetzt wird durch eine nicht ge- 
zeigte Einspritzduse Kraftstoff eingespritzt und mit- 
tels einer nichtgezeigten Zundkerze geziindet, wo- 
durch der Kolben 2b entgegen dem Uhrzeigersinn 
angetrieben wird. Dabei entspannt sich das verbren- 
nende Kraftstoff-Luft-Gemisch und leistet am Kolben 
2b Arbeit, die auf die Antriebswelle 3 ubertragen wird. 
Gleichzeitig schiebt der Kolben 2b auf seiner Vorder- 
seite das verbrannte Abgas aus der vorangegange- 
nen Umdrehung durch die Auslassoffnung 9 hinaus. 
Wahrend einer kurzen Offnungsphase des Trennven- 
tils 10b kann der Kolben 2b die Auslassoffnung 9, 
das Trennventil 10b und den Uberstromkanal 27 pas- 
sieren. Danach lauftder Arbeitstakt auf der Ruckseite 
des Kolbens 2b und der Auspufftakt auf seiner Vor- 
derseite erneut ab. 

[0047] In Fig. 9c kann man das Zusammenwirken 
der beiden Kolben 2a und 2b sowie der beiden 
Trennventile 1 0a, 1 0b und des dazwischen liegenden 
Uberstromkanals 27 mit den beiden Uberstromventi- 
len 5a und 5b erkennen. 

[0048] Die erfindungsgemaf3>e Kolbenmaschine hat 
insbesondere in der Bauform als Verbrennungsma- 
schine gegenuber den ubiichen Hubkolbenmotoren 
den Vorteil, dass die in den heiflen Verbrennungsga- 
sen steckende Energie weit effektiver in mechani- 
sche Arbeit umgewandelt werden kann, denn die 
Gase lassen sich im erfindungsgemafien Motor wei- 
ter entspannen als beim Hubkolbenmotor. Der groflt- 
mogliche Hubweg der Kolbenmaschine ist namlich 
begrenzt auf etwa den 1 ,5-fachen Kolbendurchmes- 
ser, well ansonsten das seitlich ausschlagende Pleu- 
el mit der Fuhrung des Kolbens, also der Zylinder- 
wand in Konflikt kame. Beim umlaufenden Kolben der 
vorliegenden Erfindung hingegen kann der Kolben je 
nach vorliegender Ausfuhrungsform sehr viel weitere 
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Strecken beim Expansionsvorgang zurucklegen. Bei 
der Ausfuhrungsform mit nur einem Trennventil kann 
sich der Kolben um mehr als 300° bewegen, was 
etwa dem 15-fachen des Kolbendurchmessers ent- 
spricht. Dabei konnen sich die Verbrennungsgase 
etwa 10 mal so welt ausdehnen wie bei der Hubkol- 
benmaschine. Die dabei geleistete Arbeit wird bei der 
erfindungsgemaR^en Kolbenmaschine zusatzlicin auf 
den Kolben und die Antriebswelle ubertragen, statt 
nutzlos im Auspuff zu versclnwinden. 

Bezugszeiclienliste 

1 Kolbenraumgehause 

2 Kolben 

3 Antriebswelle 

4 Kolbenrad 

5 Uberstrotnventil 

6 Ansaugoffnung 

7 Zundkerze 

8 Einspritzduse 

9 Auslassoffnung 

10 Trennventil 

11 Trennventil 

12 Ansaugoffnung 

1 3 Uberstromoffnung 

14 Uberstromkanal 

1 5 Verbrennungsraunn 

16 Ringspalt 

17 Kolbenraum 

18 Ventilscheibe 

19 Ventilwelle 

20 Durclnbrucin 

21 Drelnriclntung 

22 Drelnriclntung 

23 Uberstromkanal 

24 Durchbruch 

25 Ventilscheibe 

26 Einlassoffnung 

27 Uberstromkanal 

Patentanspruche 

1. Kolbenmaschine zur Verwendung als Pumpe, 
Kompressor oder Warmekraftmaschine, insbesonde- 
re Verbrennungsmotor, mit einem in einem Kolben- 
raum (17) eines Maschinengehauses beweglich an- 
geordneten Arbeitskolben (2), und mit verschliefiba- 
ren Ansaugoffnungen (12) und Auslassoffnungen (9) 
fur ein Arbeitsfluid, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Maschinengehause ein Kolbenraumgehause (1) 
umfasst, welches einen im wesentlichen torusformi- 
gen Kolbenraum (17) umschliefit, dass im Kolben- 
raum (17) zumindest ein Kolben (2) kreisformig um- 
laufend bewegbar ist und dass das Kolbenraumge- 
hause (1) mit Trennventilen (10, 11) zum periodi- 
schen Abtrennen von Kolbenraumsegmenten verse- 
hen ist, wobei die Trennventile (10,11) mit der Kol- 
benbewegung synchronisiert sind. 



2. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kolbenraumgehause (1) 
auf seiner radial inneren Seite mit einem umlaufen- 
den Ringspalt (1 6) versehen ist und dass der oder die 
Kolben (2) auf dem radial aufleren Rand eines Kol- 
benrades (4) angebracht ist/sind, welches mit einem 
Scheibenring-formigen Abschnitt in den Ringspalt 
(16) des Kolbenraumgehauses (1) hineinragt und mit 
seiner Drehachse auf einer Antriebswelle (3) sitzt. 

3. Kolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kolbenrad (4) scheiben- 
formig ist. 

4. Kolbenmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Trennventile (10, 11) in einem Ventilgehause 
drehbar angeordnete, mit Durchbruchen (20) verse- 
hene Ventilscheiben (18) aufweisen, die im wesentli- 
chen in radialer Richtung in den Kolbenraum (17) hi- 
neinragen und je nach Drehwinkel ein Kolbenraum- 
segment verschlief3>en oder eine Durchgangsoffnung 
fur den Kolben (2) freigeben. 

5. Kolbenmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche zur Verwendung als Kompressor 
Oder Pumpe, dadurch gekennzeichnet, dass am Kol- 
benrad (4) ein Kolben (2) und am Kolbenraumgehau- 
se (1) ein mit der Antriebswelle (3) synchronisiertes 
Trennventil (10) sowie in Bewegungsrichtung des 
Kolbens (2) nach dem Trennventil (10) eine Ansaug- 
offnung (6) und vor dem Trennventil (10) eine Auslas- 
soffnung (9) angeordnet ist. 

6. Kolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 4 zur Verwendung als Kompressor oder Pumpe, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Kolbenrad (4) drei 
Kolben (2a, 2b, 2c) im gleichen Winkelabstanden 
und am Kolbengehause (1)drei mit der Antriebswelle 
(3) synchronisierte Trennventile (10a, 10b, 10c) in 
gleichen Winkelabstanden angeordnet sind und dass 
in Bewegungsrichtung der Kolben (2a, 2b, 2c) nach 
den Trennventilen (10a, 10b, 10c) jeweils eine An- 
saugoffnung (6a, 6b, 6c) und vor den Trennventilen 
(10a, 10b, 10c) jeweils eine Auslassoffnung (9a, 9b, 
9c) angeordnet ist. 

7. Kolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 4 zur Verwendung als Verbrennungsmotor, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Kolbenrad (4) drei 
Kolben (2a, 2b, 2c) in gleichen Winkelabstanden von 
120° und am Kolbenraumgehause (1) zwei mit der 
Antriebswelle (3) synchronisierte Trennventile (10, 
11) im Winkelabstand von etwa 120° angeordnet 
sind, dass in Bewegungsrichtung der Kolben (2a, 2b, 
2c) vor dem ersten Trennventil (10) eine Uberstrom- 
offnung (13) und nach dem ersten Trennventil (10) 
eine Einlassoffnung (26) vorgesehen ist, die beide 
durch einen Uberstromkanal (14) miteinander ver- 
bunden sind, dass die Einlassoffnung (26) mittels ei- 
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nes mit der Antriebswelle (3) synchronisierten Uber- 
stromventils (5) verschlieflbar ist, dass vor dem zwei- 
ten Trennventil (11 ) eine Auslassoffnung (9) und nach 
dem zweiten Trennventil (11) eine Ansaugoffnung 
(12) angeordnet ist. 

8. Kolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurcin 
gekennzeichnet, dass drei in gleichen Winkelabstan- 
den angeordnete Trennventile (10a, 10b, 10c) vorge- 
sehen sind, dass in Bewegungsrichtung der Kolben 
(2a, 2b, 2c) nach dem ersten Trennventil (10a) und 
dem zweiten Trennventil (10b) je eine Ansaugoff- 
nung (12a, 12b) vorgesehen ist, dass nach dem 
zweiten Trennventil (10b) und dem dritten Trennventil 
(10c) je eine Uberstromoffnung (13a, 13b) vorgese- 
hen ist, dass nach dem zweiten Trennventil (10c) 
eine Einlassoffnung (26) vorgesehen, dass die bei- 
den Uberstromoffnungen (13a, 13b) und die Einlass- 
offnung (26) jeweils durch ein mit der Antriebswelle 
synchronisiertes Uberstromventil (5c) verschliefibar 
und durch einen gemeinsamen Uberstromkanal (23) 
miteinander verbunden sind und dass vor dem ersten 
Trennventil (10a) eine Auslassoffnung (9) vorgese- 
hen ist. 

9. Kolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 4 zur Verwendung als Verbrennungsmotor, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei Kolbenraumgehau- 
se (la, lb) mit zwei Kolbenraumen und jeweils einem 
mit der Antriebswelle (3) synchronisierten Trennventil 
(10a, 10b) sowie zwei auf der gemeinsamen An- 
triebswelle (3) angeordnete Kolbenrader (4a, 4b) mit 
jeweils einem Kolben (2a, 2b) versehen sind, dass 
die Trennventile (10a, 10b) und die Kolben (2a, 2b) 
jeweils im Drehwinkel von etwa 20° bis 30° zueinan- 
der angeordnet sind, dass in Bewegungsrichtung der 
Kolben (2a, 2b) nach dem Trennventil (10a) des ers- 
ten Kolbenraumgehauses (la) eine Ansaugoffnung 
(6) und vor dem Trennventil (10a) eine durch ein mit 
der Antriebswelle (3) synchronisiertes Uberstrom- 
ventil (5a) verschlieflbare Uberstromoffnung vorge- 
sehen ist, die in einen Uberstromkanal (27) fuhrt, der 
in eine Einstromoffnung des zweiten Kolbenraumge- 
hauses (1 b) mundet, die nach den zweiten Trennven- 
til (10b) angeordnet ist und dass vor dem zweiten 
Trennventil (10b) eine durch ein mit der Antriebswelle 
(3) synchronisiertes Auslassventil (5b) verschlieR^ba- 
re Auslassoffnung (9) angeordnet ist. 

Es folgen 22 Blatt Zeichnungen 
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